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1 Allgemeine Hinweise Noris Automation

1 Allgemeine Hinweise

Bestimmungsgemale Verwendung

= Das Produkt ist fiir die im Abschnitt Anwendungsbereich beschriebenen Einsatzbereiche vorgesehen. Eine
abweichende Verwendung muss durch die Noris Automation GmbH schriftlich genehmigt werden.

= Fir die Verwendung sind die unter Technische Daten beschriebenen Produkteigenschaften maf3geblich.
Insbesondere die Umgebungsbedingungen sind zu beachten.

Installations-, Montage-, Wartungs- und Reparaturarbeiten

= Installations-, Montage-, Reparatur- und Wartungsarbeiten dirfen nur von qualifiziertem Fachpersonal
durchgefihrt werden unter Beachtung der zugehdérigen Dokumentation, insbesondere der darin enthaltenen
Sicherheits- und Warnhinweise.

= Beachten Sie, dass nach Installations-, Montage-, Reparatur- und Wartungsarbeiten ein Funktionstest
durchzufthren ist, um die einwandfreie Funktion der Produkte sicherzustellen.

Geeignete Hilfsmittel und Werkzeuge

Beschadigte Produkte oder Teile sind ausschlieRlich durch originale Komponenten oder Teile der Firma Noris
zu ersetzen. Bei Verwendung von Drittanbieter-Komponenten erlischt die Gewahrleistung. Bewahren Sie die
Betriebsanleitung an einem fir alle Benutzer jederzeit zuganglichen Ort auf.

Modifikation von Produkten

Noris Ubernimmt keine Haftung, wenn unautorisierte Verdnderungen an den Produkten vorgenommen werden.
Die Gewabhrleistung erlischt auch in diesem Fall. Sprechen Sie deshalb vor Modifikationen mit Fachkraften des
Herstellers.

Versand, sachgemaRe Lagerung und Verpackung

Produkte, die zur Reparatur geschickt werden, missen entsprechend sicher verpackt werden (gegen Stdl3e,
Feuchtigkeit, statische Ladung, etc.). Achten Sie darauf, dass Produkte und Ersatzteile richtig gelagert werden.
Beachten Sie hierfir die Hinweise in den entsprechenden technischen Informationen.

1.1 Verwendung von Sicherheits- und Warnhinweisen

Dieser Hinweis weist auf Art und Quelle von unmittelbar drohenden Gefahren hin, die

zum Tod oder schweren Verletzungen fliihren, wenn die entsprechenden Vorsichtsmaf-
nahmen nicht getroffen werden.

A\ Dieser Hinweis weist auf Art und Quelle von méglicherweise drohenden Gefahren hin,
die zu Tod oder schweren Verletzungen fihren kdnnen, wenn die entsprechenden Vor-
sichtsmafnahmen nicht getroffen werden.

A Dieser Hinweis weist auf Art und Quelle von Gefahren hin, die zu leichten Verletzungen
fihren kénnen, wenn die entsprechenden VorsichtsmaRnahmen nicht getroffen werden.

m Dieser Hinweis weist auf Art und Quelle von Gefahren hin, die zu Sachschaden fiihren

kénnen, wenn die entsprechenden VorsichtsmafRnahmen nicht getroffen werden.
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Noris Automation 2 Technische Produktbeschreibung

2 Technische Produktbeschreibung

2.1 Geltungsbereich

Dieses Betriebshandbuch ist gultig fir nachfolgend genannte Sensoren:
Sensortyp Produktrevision

FAH13
FAHJ13
FAHY13
FAHZ13
FAHD13
FAHI13
FAHQ13
FAHR13
FAHS13

U W W U W 0 W W

Wichtiger Hinweis zur Verwendung dieses Betriebshandbuchs und erganzender Informationen

Bitte beachten Sie, dass die Sensoren haufig kundenspezifisch angepasst sind. Dies erkennen Sie an der Typ-
kennzeichnung ,-P*“ Typ. Die in diesem Betriebshandbuch beschriebenen Anschlussleitungen, Leitungslangen,
Anschlussstecker, etc. kénnen von den Merkmalen Ihres Produktes abweichen. Deshalb sind fir die Installati-
on, Inbetriebnahme und den Betrieb immer zunachst die Informationen in der Kundenzeichnung relevant. Wei-
tere Informationen zu Varianten und Anpassungsmaglichkeiten finden Sie im zugehdrigen Datenblatt des Sen-
sors.

2.2 Funktion

Der Drehzahlsensor FAH13 erfasst beriihrungslos die Bewegung rotierender Objekte. Mit dem Hall-Messprinzip
werden Oberflachenprofile prazise abgetastet und von der Sensorelektronik in robuste, elektrische Signale um-
gewandelt.

2.3 Anwendungsbereich

Die Drehzahlsensoren dieser Baureihe sind speziell fir widrige Umgebungsbedingungen entwickelt worden. In
der Schiffbautechnik hat sich das System zahlreich bewahrt.

Geeignete Abtastobjekte:
ferromagnetische Komponenten, wie z. B:
= Zahnrader mit diversen Zahnformen

= Schraubenkdpfe, Bohrungen, Nuten

Betriebshandbuch FAH13 5/29



2 Technische Produktbeschreibung Noris Automation

2.4 Lieferumfang

Der Lieferumfang lhres Produktes kann von den Angaben unten abweichen.

Der Lieferumfang ist individuell an lhre Anforderungen angepasst. Des Weiteren sind Teile daraus von weiteren
Faktoren abhangig, wie z. B. die Anzahl der Befestigungsschellen von der Leitungslange, die Grolke der Befes-
tigungsschellen vom Leitungsquerschnitt.

Im Standard sind im Lieferumfang enthalten:
= Drehzahlsensor mit Schutzkappe und Anschlussleitung oder Stecker
= 2 Muttern zur Fixierung des Drehzahlsensors
= Gewindeschutz

Verfiigbare Dokumentation: Die allgemeine technische Dokumentation flir unsere Sensoren (Datenblatter, Be-
triebshandblcher, Zulassungen, etc.) ist auf unserer Webseite www.noris-group.com als Download verflg-
bar. Die Kundenzeichnungen fiir lhren Sensor erhalten Sie von unserem Vertrieb (sales@noris-group.com).
Verflgbar fur die Baureihe FAH13 sind:

= Datenblatter fir die jeweiligen Produkttypen
= Betriebshandbicher
= Kundenzeichnung fir Ilhren Sensor

Beim Auspacken des Produktes Uberprifen Sie bitte sofort das Gerat auf Transportschaden und benachrichti-
gen den Hersteller umgehend bei Beschadigungen. Bewahren Sie die Verpackungsteile auf, um lhr Geréat bei
einem spateren Transport wieder fachgerecht verpacken zu kénnen. Sollten Sie die Verpackung entsorgen,
sind die ortlichen Entsorgungsrichtlinien zu beachten.

2.5 Lagerung des Produktes
Beachten Sie folgende Hinweise zur Lagerung, um Schaden zu vermeiden:
= Lagern Sie das Produkt in der Originalverpackung.

= Schitzen Sie das Produkt vor Feuchtigkeit und Staub. Bei Langzeitlagerung sind zusatzliche Vorkehrungen
zu treffen, um die Anschliisse vor Feuchtigkeit und Staub zu schiitzen.

= Beachten Sie auch die Angaben zur Lagertemperatur in den technischen Daten.

= Bei einer Demontage ist die Schutzkappe des Sensors wieder aufzusetzen, um eine Beschadigung der
Messflache zu vermeiden.
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3 Signalausgange

3 Signalausgange

Typ
H

HJ

HY

HZ

HD

HI

HQ

Signalausgang
1 Rechtecksignal

als Spannungsausgang

1 Rechtecksignal
als Stromausgang

1 Rechtecksignal +1 invertiertes Rechtecksignal

als Spannungsausgang

2 Rechtecksignale
als Spannungsausgang
Q2 zu Q1 um 90° phasenverschoben

2 Rechtecksignale

als Spannungsausgang

Q2 zu Q1 um 90° phasenverschoben
Ausgéange galvanisch getrennt

2 Rechtecksignale

als Stromausgang

Q2 zu Q1 um 90° phasenverschoben
Ausgénge galvanisch getrennt

2 Rechtecksignale + 2 invertierte Rechtecksi-
gnale

als Spannungsausgang

Q2 zu Q1 um 90° phasenverschoben

Signalform

o 2 N S N
t

— —

o ©

90°

t
Q1 L
Q1 T | L
Q2 .
90° t

Betriebshandbuch FAH13
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3 Signalausgange

Typ
HR

HS

8/29

Signalausgang

2 Rechtecksignale + 2 invertierte Rechtecksi-
gnale

als Spannungsausgang

Q2 zu Q1 um 90° phasenverschoben
Ausgange galvanisch getrennt

1 oder 2 Rechtecksignale
als Spannungsausgang
Q2 zu Q1 um 90° phasenverschoben

und ein Statussignal:
- als Drehrichtungssignal DR oder

- als Stillstandssignal SS

Signalform

Ql —
Qt ]

Noris Automation

Q2 1T

90° ¢
Q - L L
DR -——_—————_—————————C

t
Q1 L L
Q2 L L
90° _

DR —————————————————

Q2
00°

SS

NAN-KD-0009-1_DE



Noris Automation 4 Aufbau der Drehzahlsensoren

4 Aufbau der Drehzahlsensoren

L1 Nennlange: 50, 60, 80, 100, 120 mm (bis 200 mm
auf Anfrage)

Ab Nennlange 90 mm ist die Gewindelange fix 80 mm.

[ J Die Restlange ist auf den Kerndurchmesser reduziert.
L2 Restlange: Nennlange - 80 mm (min. 5 mm)

L1 G Einschraubgewinde: M12x1 ... M18x1,5 ;
5/8"-18UNF (andere auf Anfrage).

L2

Betriebshandbuch FAH13 9/29



4 Aufbau der Drehzahlsensoren

4.1 Anschluss

Anschlussleitung (Kabel), Adernbelegung

2-adrige Anschlussleitung @ 4,6 mm mit Kabelverschraubung P66, IP68

[ % Ader

BN
WH
S

FAHJ13
+U
Q

Schirm

B

4-adrige Anschlussleitung @ 7 mm mit Kabelverschraubung IP66, IP68

[ % Ader
BN
GN
WH

YE
S

FAH13
+U,
-U, (0 V)
Q

n.c.

Schirm

FAHZ13
+U,
-U, (0 V)
Q1
Q2

Schirm

6-adrige Anschlussleitung @ 7 mm mit Kabelverschraubung 1P66, 1P68

[ % Ader
BN
GN
WH
YE
GY

PK
S

FAHD13
+U,,

-Ug, (0V)
Q1

Q2

-Ug, (0 V)
+Ug,

Schirm

FAHQ13
+U,
U, (0 V)
Q1
Q2
Q1
Q2

Schirm

8-adrige Anschlussleitung @ 8 mm mit Kabelverschraubung IP66, 1P68

Ader
| % BN
GN
WH
YE
GY
PK
BU
RD
S

10/ 29

FAHR13
+U,,
-U,, (0 V)
Q1

Q1

Q2

Q2
-U,, (0 V)
+U,,

Schirm

FAHS13
+U,
-U, (0 V)
Q

DR

Schirm

FAHS13
+U,
-U, (0 V)
Q1
Q2
DR
n.c.

Schirm

Noris Automation

FAHI13
+U
+U
Q1
Q2

Schirm

B1

B2

FAHS13
+U,
U, (0 V)
Q1
Q2
n.c.
SS

Schirm

NAN-KD-0009-1_DE



Noris Automation 4 Aufbau der Drehzahlsensoren

Steckverbinder, Kontaktbelegung

Rechtecksteckverbinder nach EN 175301-803-A (DIN 43650), IP54

0 Kontakt FAH13
O - 1 +Ug:
2 -Ug (0V)
3 Q
PE Schirm
Hinweis:

Lieferung inklusive Gegenstecker
Mit spezieller Dichtung IP65 mdglich

Rundsteckverbinder M12x1 nach EN 61076-2-101, IP65, IP67

5 2 Nib Kontakt FAH13 FAHZ13
1 +U, +U,
|| D 3@1 2 n.c. Q2
3 -Ug (0V) -Ug (0V)
4 4 Q Qf
5 Schirm Schirm
Hinweis:

FAHS13
+U,

DR

-U, (0V)
Q

Schirm

Gegenstecker als Zubehor erhaltlich (ZL4-2A)

Rundsteckverbinder 10SL-3P nach MIL 5015, IP65, IP67

Nib Kontakt FAH13
A A Q
| @
B c -U, (0V)
Hinweis:

Lieferung ohne Gegenstecker

Rundsteckverbinder 14S-5P nach VG95234, IP65, IP67

A Kontakt FAH13 FAHZ13
b A Schirm Schirm
@Dﬂj E@B B U, (0V) U, (0V)
D c c Q Q2
D Q Q1
E +U, +U,
Hinweis:

Lieferung ohne Gegenstecker

Betriebshandbuch FAH13
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4 Aufbau der Drehzahlsensoren Noris Automation

4.2 Leitungsschutz

Typ Anwendung und Eigenschaften Umweltbesténdigkeit

XP T Ungeschitzter AuBenbereich mit starker Mechanik ++
ﬁ@ﬂﬂm:% gg%'d Umwelteinwirkung (IP66, IP68) Witterung -+

Robust bei z. B. Steinschlag. Flexibel mit  pglarkalte ++

Mehrschicht-Wellrohr aus Polyamid ausgezeichneter Biegewechselbestandigkeit UV und Ozon

+++
X o Geschutzter Innen- und Aullenbereich mit Mechanik +
_1 !:% oo maBiger Umwelteinwirkung (IP66, IP68)  \yitterung ++
Polarkalte +

Ohne Leitungsschutz
UV und Ozon ++

121729 NAN-KD-0009-1_DE
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5 Technische Daten

5 Technische Daten

Elektrischer Anschluss

Betriebsspannung

Nennspannung
Galvanische Trennung

Stromaufnahme

Verpolungsschutz
Uberspannungsschutz
Kurzschlussschutz
Empfohlene Leitungslange
Anschlussleitung (Kabel)

Elektrischer Ausgang

Messkanale

Ausgangssignal

Ausgangstreiber

Ausgangspegel High

Ausgangspegel Low

Ausgangsstrom
Innenwiderstand Ri
Blrde RB

Flankensteilheit

FAH13, FAHY13, FAHZ13, FAHQ13, FAHS13: 9V ... 32V DC
FAHD13, FAHR13:2x9V ...32V DC

FAHJ13: 9V ... 30V DC

FAHI13:2x9V ...30VDC

15V DC und 24 V DC je Messkanal
FAHD13, FAHI13, FAHR13

FAH13 und FAHY13: typ. 7 mA, max 10 mA (ohne Ausgangsstrom)
FAHZ13, FAHQ13, FAHS13: typ. 15 mA, max 20 mA (ohne Ausgangsstrom)
FAHD13, FAHR13: 2 x typ. 7 mA, max 10 mA (ohne Ausgangsstrom)
FAHJ13, FAHI13: siehe Ausgangspegel

Ja (alle Anschlisse)
Ja

Ja

<100 m

Adernquerschnitt 0,33 mm?, geschirmt

FAH13, FAHY13, FAHJ13: 1 Messkanal
FAHZ13, FAHQ13, FAHS13: 2 Messkanale
FAHD13, FAHI13, FAHR13: 2 galvanisch getrennte Messkanale

FAH13, FAHJ13: 1 Rechtecksignal

FAHY13: 1 Rechtecksignal + 1 invertiertes Rechtecksignal

FAHZ13, FAHD13, FAHI13: 2 Rechtecksignale

FAHQ13, FAHR13: 2 Rechtecksignale + 2 invertierte Rechtecksignale
FAHS13: 1 oder 2 Rechtecksignale und 1 Statussignal (Drehrichtung oder Still-
stand)

Spannungsausgang: Gegentaktendstufe

Stromausgang: Stromregler

Spannungsausgang: = +U; - 1,5 V bei 24 V DC, 10 mA
Stromausgang: 14 mA +/- 10 % bei 24 V DC, RB = 560 Q
Spannungsausgang: <1 V bei 24 V DC, 10 mA

Stromausgang: 7 mA + 20 % bei 24 V DC, RB = 560 Q

Spannungsausgang: Load max. 50 mA, Sink max. 50 mA !
Spannungsausgang: 45 Q +/- 20%
Stromausgang: max. 500 Q bei 15V DC, max. 620 Q bei 24 V DC; min. 30 Q

Spannungsausgang: = 10 V/us
Stromausgang: = 1 mA/us

' Die Summe der Stréme aller Ausgange darf 100 mA nicht Gberschreiten.

Betriebshandbuch FAH13
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5 Technische Daten Noris Automation

Signalerfassung

Messprinzip Hall-Prinzip
Frequenzbereich 0 Hz ... 20.000 Hz
Abtastobjekt Ferromagnetisches Metall

Zahnrad: nach DIN 867, Modul’ m1 ... m3, Breite 2 7 mm
Bohrung: @ = 5 mm, Steg = 2 mm, Tiefe =2 4 mm
Nut: 2 4 mm, Steg 2 2 mm, Tiefe 24 mm

Luftspalt zulassig: 0,2 mm ... 3 mm
empfohlen: 1,0 mm +/- 0,5 mm bei m1,5 ... m3 | 0,7 mm +/- 0,4 mm bei m1 ...
m1,25

Tastgrad 50 % +/- 10 %

Phasenverschiebung 90° + 10 % beim1,5... m3]90° £ 15 % beim1 ... m1,25

2 grofRere Module auf Anfrage

Umwelteinfliisse

Betriebstemperatur -40 °C ... +120 °C
Lagertemperatur empfohlen: -25 °C ... +70 °C (RH 5% ... 95%)
zulassig: -40 °C .... +120 °C
Schutzart EN 60529: IP66, IP68, IP69 (Siehe auch Abschnitt "Anschluss")

Vibrationsbestandigkeit IEC 60068-2-6: 5 g, 20 Hz ... 300 Hz (Sinus)
IEC 60068-2-64: 30 g rms, 10 Hz ... 500 Hz (Random) :

Schockfestigkeit IEC 60068-2-27: 100 g, 6 ms ’
Klimaprifung IEC 60068-2-1, IEC 60068-2-2, IEC 60068-2-30
Storfestigkeit IEC 61000-4-2: CD 6 kV, AD 8 kV (ESD)

IEC 61000-4-3: 20 V/m ... 2 GHz, 10 V/m ... 6 GHz (Storfestigkeit)

IEC 61000-4-4: 2 kV (Burst)

IEC 61000-4-5: 0,5 kV L-L, 1 kV L-PE | 1 kV L-L 42 Q, 2 kV L-PE 42 Q (Surge)
IEC 61000-4-6: 10 Veff (HF - conducted)

IEC 60945: 3 Veff

Stéraussendung EN 55011: class A

Isolationsfestigkeit Stehspannung: 500 V AC, 50 Hz, 1 min, (bis 2,5 kV auf Anfrage)
Isolationswiderstand = 100 MQ bei 500 V DC

Gefahrdungsstufe EN 45545-2: HL1 ... HL3

Weitere Normen EN 50155, EN 50121-3-2, EN 61373 Kat. 3

IEC 61000-6-2, IEC 61000-6-4, EN 55016

®nur far Anschluss X## Anschlussleitung (Kabel)

Mechanische Eigenschaften

Material Edelstahl

Montage Einschraubgewinde: M12x1 ... M18x1,5 ; 5/8"-18UNF
Nennléange 50, 60, 80, 100, 120 mm (bis 200 mm auf Anfrage)
Druckfestigkeit 5 bar (Messflache)

14 /29 NAN-KD-0009-1_DE
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6 Installation

6 Installation

6.1 Hinweise zur Vermeidung von Storungen und Sachschaden

Schutzkappe des Sensors / Verschmutzung des Sensors

Achten Sie darauf, dass Sie die Schutzkappe erst kurz vor dem Einbau entfernen. An-
dernfalls kann der Sensor beschadigt werden.

Der Sensor ist bei Auslieferung mit einer Schutzkappe versehen, um die Messflache
und die Elektronik vor mechanischer und elektrischer Beschadigung zu schitzen.

Achten Sie darauf, dass die Messflache des Sensors nicht verschmutzt ist.

Verschmutzung der Messflache kann zu Signalverlust oder auch zur Beschadigung des
Sensors fuhren. Beachten Sie hierzu auch die Empfehlungen im Kapitel ,Wartung*.

Sensorbefestigung

Verwenden Sie passendes Werkzeug und wenden Sie beim Befestigen des Sensors
keine unverhéltnismaRige Kraft an.

Andernfalls kann der Sensor beschadigt werden.

Luftspalt

Achten Sie darauf, dass der Luftspalt gemaR den Vorgaben eingehalten wird.

Ein zu geringer Abstand kann zu Signalverzerrung, Signalverlust oder sogar zur Be-
schadigung des Sensors bzw. Abtastobjektes fihren. Ein zu groRRer Luftspalt kann zu
Signalverzerrung oder Signalverlust fahren.

Anschluss und Steckerverschraubung

Bei der Installation haben immer die Informationen auf den Kundenzeichnungen Vorrang vor diesem Betriebs-

handbuch.

Beriihren Sie elektronische Bauteile des Sensors (Anschlusspins, offene Leitungsen-
den, etc.) nur dann, wenn Sie geeignete MalRnahmen fiir eine Kérpererdung (z. B. EGB
Armband) vorgenommen haben.

Andernfalls kann elektro-statische Entladung die Elektronik im Sensor beschadigen.

Lésen Sie nicht den Anschlussabgang.

Andernfalls kdnnen Feuchtigkeit und Staub die Elektronik im Sensor beschéadigen.

Achten Sie darauf, Anschluss und Steckerverschraubung exakt nach den Vorgaben in
den Kundenzeichnungen und den Vorgaben dieses Handbuches vorzunehmen.

Falsche Verdrahtung bzw. falsche oder unverhaltnismafige Verschraubung kann zu Si-
gnalverlust oder zur Beschadigung des Sensors bzw. des Anschlusses fihren.

Betriebshandbuch FAH13
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6 Installation Noris Automation

Leitungsverlegung

Achten Sie darauf, dass die Anschlussleitung korrekt verlegt ist.

Nicht ordnungsgemaR verlegte Anschlussleitungen kénnen zum Signalverlust oder zur
Beschadigung des Sensors fiihren.

Beachten Sie bei der Leitungsverlegung den minimalen Biegeradius (vgl. Kundenzeich-
nung).

Andernfalls kann die Anschlussleitung beschadigt werden.

Leitungsfiihrung sorgfaltig planen

Passend zur Einbausituation sind Befestigungsschellen vorzusehen.

Weitere Hinweise zur Verlegung der Anschlussleitung finden Sie im Kapitel

A Lesen sie
,Hinweise zum elektrischen Anschluss - Leitungsfihrung®.

16 /29 NAN-KD-0009-1_DE



Noris Automation 6 Installation

6.2 Vorbereitung der Installation

6.2.1 Uberpriifen der Einbausituation

m Eine mangelhafte Montagebohrung kann zu Signalverzerrung, Signalverlust oder sogar

zur Beschédigung des Sensors und Abtastobjektes fiihren.

Fihren Sie deshalb die nachfolgenden Handlungsschritte aus.

1. Prifen Sie die Montagebohrung fiir das Sensorrohr.
=> Die Montagebohrung muss entgratet sein und darf keine Unebenheiten aufweisen.

2. Prufen Sie anhand der ModulgréRe des Zahnrads wie tief der Sensor montiert werden darf, sodass ein aus-
reichender Luftspalt sichergestellt ist.

3. Bei Sensoren mit 2 oder mehr Kanélen ist die Montage drehrichtungsabhangig. Dies ist an der roten Mar-
kierung auf dem Sensorgehduse zu erkennen. Diese Markierung muss in Drehrichtung (vgl. Abbildung Mon-
tage) geschehen.

4. Uberpriifen ob ein ausreichender Tastgrad der Messflache gegeben sein wird. Die Messflache sollte még-
lichst deckend auf den definierten Abtastbereich ausgerichtet sein (vgl. Abbildung Sensorposition prifen).

6.2.2 Bereithalten von Werkzeug und Hilfsmitteln

Fir die Installation halten Sie nachfolgende Werkzeuge bereit:
= Passende Schraubenschlussel

* Drehmomentschlissel

Betriebshandbuch FAH13 17 129
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6.3 Sensor montieren

6.3.1 Sensor vorbereiten

1. Entfernen Sie den Gewindeschutz und die Mutter.

2. Prifen Sie ob eine Ausrichtungsmarkierung vorhanden ist.

Montage vorbereiten

6.3.2 Montage

Hinweis: Die Montage des Sensors ist an die ortlichen Gegebenheiten anzupassen. Achten Sie auf eine stabile

und vibrationsfeste Ausfiihrung des Gesamtaufbaus. Ggf. sind weitere, anlagenspezifische Montageschritte

durchzufuhren.

Einbau des Sensors: Bauen sie den Sensor an der vorgesehen Stelle ein (siehe Montagebeispiele). Der Sensor
hat eine variable Einbautiefe. Stellen Sie die Tiefe passend fir lhre Anlage ein, sodass der Luftspalt zwischen

Sensor und Abtastobjekt im empfohlenen Bereich liegt.

Ausrichtung (nur bei Sensoren mit Markierung): Weist der Sensor eine Ausrichtungsmarkierung auf, muss die-
se gemall dem Einbauschema (siehe Kundenzeichnung) ausgerichtet werden. Achten Sie darauf, dass der
Luftspalt im empfohlenen Bereich bleibt.

=B
+15°

(IINESE

Einbauzeichnung

Fixierung: Ziehen Sie den Sensor mit einem maximalen Drehmoment von 30 Nm fest.

= —23

ccw cw

Luftspalt-Kontrolle: Nach der mechanischen Fixierung muss der Luftspalt zwischen Sensorstirnflache und Ab-

tastobjekt Uberprift werden. Dieser muss innerhalb der definierten Toleranzgrenzen liegen (siehe technische

Daten), um eine korrekte Funktion zu gewahrleisten.

18 /29
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6.3.3 Montagebeispiele

Einbau in eine Gewindebohrung

1. Sensor mit montierter Mutter vorsichtig in das vorhandene Gewinde eindrehen.
2. Einstellen von Einbautiefe und ggf. Ausrichten nach Markierung.

3. Sensor fixieren durch Kontern der Mutter an der Gehausewand.

S
S
S
S
3
S
|
u
S
N
~
S
N
S

Sensor in Gewindebohrung montieren

Einbau in eine Durchgangsbohrung (ohne Gewinde)

1. Sensor mit montierter Mutter vorsichtig in die glatte Bohrung einfihren.
2. Zweite Mutter von der anderen Seite der Gehdusewand an den Sensor montieren.
3. Einstellen von Einbautiefe und ggf. Ausrichten nach Markierung.

4. Sensor fixieren, indem Sie beide Muttern fest an der Gehdusewand gegeneinander anziehen.

_.a. e B:EEH}E

Sensor in Durchgangsbohrung montieren
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6.4 Elektrischer Anschluss

6.4.1 Hinweise zum elektrischen Anschluss

Leitungsfiihrung

m Achten Sie auf die Hinweise in der zugehdérigen Kundenzeichnung und die technischen

Informationen im Datenblatt des entsprechenden Sensortyps.

= Sensoren mussen unterbrechungsfrei mit der Anlage verbunden sein.

= Die Leitungsfiihrung muss direkt sein, d. h. kiirzeste Verbindungsstrecke ohne Leitungsschleifen oder unné-
tige Steckverbinder und Klemmen.

= Beachten Sie den auf der Kundenzeichnung angegebenen minimalen Biegeradius, um Beschadigung der
Leitung oder des Leitungsschutzsystems zu vermeiden.

= Die maximal zulassige Leitungslange darf nicht Gberschritten werden.

= Verlegen Sie die Leitung nicht in der Nahe von elektromagnetischen Feldern oder Stromleitungen. Signal-
und Steuerleitungen sind rdumlich voneinander getrennt zu verlegen, um Koppelstrecken zu vermeiden
(empfohlen wird ein Mindestabstand von 20 cm oder mehr). Ist eine Trennung von Sensor- und Motorleitun-
gen nicht maéglich, muss die Leitungsfihrung mit ein Metallrohr o. a. entkoppelt werden.

= Leitungen im Schaltschrank sind mdglichst nah am Schaltschrankgehduse (Schaltschrankmasse) bzw. an
den Montageblechen zu verlegen, um eventueller Signalstérungen zu verringern.

= Die Leitungsfihrung muss grundsétzlich Zug-, Druck- und Torsionskrafte sowie scharfkantige Gegenstande
ausschlief3en.

= Befestigungsschellen in der Nahe von Sensor bzw. Anschlussstecker vorsehen. Empfohlener Ab-
stand < 0,3 m

= Empfohlener Abstand zwischen zwei Befestigungsschellen < 0,8 m

Schirmkonzept

m Elektrostatische Ladung

Die Sensorelektronik kann durch elektrostatische Entladung beschadigt werden. Dies

kann zu einem Ausfall des Sensors flihren.
Geeignete Korpererdung sicherstellen, bevor Anschliisse des Sensors berlhrt werden.

= Der Sensor ist immer ein Teil des Motors bzw. der Maschineneinheit. Achten Sie deshalb darauf, dass der
Potentialausgleich fir den Sensor Teil des allgemeinen Schirmkonzeptes ist.

= Stellen Sie sicher, dass bei Potentialunterschieden zwischen Motor/Maschine und elektrischen Massever-
bindungen kein Ausgleichsstrom Uber den Leitungsschirm fliel3t. Treffen Sie hierflr geeignete MalRnahmen.

= Es mussen durchgangig geschirmte Leitungen verwendet werden. Der Schirm muss grofflachig und gut lei-
tend mit dem Referenzpotential (Masse/Erde) verbunden sein. Ein verdrilltes Schirmgeflechte reduziert die
Schirmwirkung und ist daher unbedingt zu vermeiden.
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Fir den Anschluss des Sensors stehen zwei Varianten zur Verfligung: der einseitige und der beidseitige Schir-
manschluss. Bitte beachten Sie, dass die zulassige Anschlussvariante durch den jeweiligen Sensortyp fest vor-
gegeben ist (Siehe Kundenzeichnung).

Grundregel: Der Schirm ist grundsétzlich am Leitungsende (anschlussseitig) aufzulegen

Empfehlung: Sofern Ihr Erdungskonzept es zuldsst, empfehlen wir einen beidseitig aufgelegten Schirm, da
hierdurch die héchste EMV-Robustheit erzielt wird.

Beidseitig aufgelegter Schirm

Der beidseitige Schirmanschluss zeichnet sich dadurch aus, dass das Schirmgeflecht der Leitung mit dem Sen-
sorgehause verbunden ist. Diese niederimpedante Anbindung stellt eine optimale Schirmwirkung sicher und
bietet den héchsten EMV-Schutz fir den Sensor.

Hinweis zu Ausgleichsstrémen: Bei einem beidseitigen Schirmanschluss ist zwingend auf einen ausreichenden
Potenzialausgleich zwischen den Erdungspunkten zu achten. Bestehen Potenzialunterschiede, kdnnen hohe
Ausgleichsstrome tber den Schirm flie3en, die das Signal stéren oder die Anschlussleitung beschadigen kén-
nen.

S S

Gewindesensor mit beidseitig aufgelegtem Schirm

Legende
A) Sensorgehause
B) Gehause des Abtastobjektes, Leitfahig und Uber Montagestelle geerdet
C) Geschirmte Anschlussleitung, Leitungen separat von Versorgungsleitungen flihren

D) Verteilerkasten/Schaltschrank mit Erdungsleitung/Potentialausgleichsschiene o0.a.

Anschlussleitung mit einseitig aufgelegtem Schirm

Konstruktive Anforderungen kdnnen eine Trennstelle erfordern. Bei dieser Variante ist das Schirmgeflecht der
Anschlussleitung NICHT mit dem Sensorgehduse verbunden. Der Leitungsschirm ist somit elektrisch vom Ge-
hause getrennt.

Hinweis: Diese Konfiguration fihrt zu einer verminderten EMV-Storsicherheit im Vergleich zur beidseitigen Auf-
lage.
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A B C D E

S S

Gewindesensor mit einseitig aufgelegtem Schrim

A)
B)
C)
D)
E)

22129

Legende
Sensorgehause
Gehause des Abtastobjektes, Leitfahig und tGber Montagestelle geerdet
Trennstelle zwischen Leitungsschirm und Gehause

Geschirmte Anschlussleitung

Verteilerkasten/Schaltschrank mit Erdungsleitung/Potentialausgleichsschiene o0.4.

Noris Automation
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6.4.2 Anschluss ausfuihren

Anschluss des Drehzahlsensors
» Voraussetzung: Die Spannungsversorgung der anzuschlieenden Verkabelung ist ausgeschaltet.

1. SchlieRen Sie den Sensor entsprechend Adernkennzeichnung und den Spezifikationen der Kundenzeich-
nung an.

Die exakte Adernbelegung ist der jeweiligen Kundenzeichnung zu enthehmen!
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7 Inbetriebnahme

7.1 Bereithalten von Werkzeug und Hilfsmitteln

Halten Sie flr die Inbetriebnahme nachfolgende Werkzeuge und Hilfsmittel bereit:
= Multimeter
= Mehrkanaloszilloskop

= Bilrdewiderstand

7.2 Priufen der Betriebsfunktion

Sie benotigen folgende Werkzeuge und Hilfsmittel:
= 2-Kanal Oszilloskop

= Birdewiderstand

Priifen Sie, ob das Ausgangssignal ein einwandfreies Rechtecksignal ist:

1. Legen Sie Oszilloskop [-] an Sensor [-] an.

2. Legen Sie Oszilloskop [+] an Sensor [Q] an.

3. Flhren Sie diese Messung mit und ohne 10 kQ Bilrdewiderstand zwischen Q und [-] durch.
Ergebnis: Das Ausgangssignal ist in beiden Fallen ein sauberes Rechtecksignal ohne Stérung.
Technischer Hinweis:

Elektrische Interferenzen lassen sich haufig durch Erhéhung oder Verringerung des Abtastabstandes reduzie-
ren. Beachten sie allerdings, falls vorhanden, die minimale Abtastfrequenz.

7.2.1 Messen der Betriebsspannung

Sie benotigen folgende Werkzeuge und Hilfsmittel:

= Multimeter

Prufen Sie, ob die Betriebsspannung U dem Wertebereich der Spezifikation entspricht:

7: Prifen der Betriebsspannung

1. Stellen Sie den Messbereich fir Gleichspannung ein.

2. Legen Sie Multimeter [+] an Sensor [+] und Multimeter [-] an Sensor [-] an.
3. Schalten Sie die Betriebsspannung ein.

Ergebnis: Das Multimeter zeigt U an.

Hinweis: Vermeiden Sie umgekehrte Polaritat.
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7.2.2 Prufen der Stromaufnahme
Sie bendétigen nachfolgende Werkzeuge und Hilfsmittel:

= Multimeter

Priifen Sie, ob die Stromaufnahme |; innerhalb des Toleranzbereichs liegt:

200 mA

O

- +
O O
"

8: Prifung Stromaufnahme

1. Stellen Sie den Messbereich fir Gleichstrom ein.

2. Schalten Sie das Multimeter in Reihe in die Versorgungsleitung [+].
3. Stellen Sie 200 mA ein, evtl. muss der Bereich reduziert werden.

®» Ergebnis: Stromaufnahme I; liegt innerhalb des Toleranzbereichs (vgl. technische Daten).
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7.3 Allgemeine Prifungen

7.3.1 Prufen der Phasenverschiebung

Die Kontrolle der Phasenverschiebung ist flir Sensoren mit zwei oder mehr Ausgangssignalen relevant.
Sie bendétigen folgende Werkzeuge und Hilfsmittel:
= 2-Kanal Oszilloskop

= Blrdewiderstand gemal Kundenzeichnung

Priifen Sie, ob die angegebene Phasenverschiebung der Signale der Spezifikation entspricht:
1. Legen Sie Oszilloskop [-] an Sensor [-] an.

2. Legen Sie Oszilloskop Kanal [1] an Sensor [Q1] an.

3. Legen Sie Oszilloskop Kanal [2] an Sensor [Q2] an.

Bei Spannungssignalausgangen:

Fihren Sie diese Messung mit angeschlossenem 10 kQ Lastwiderstand zwischen Q1 und [-] bzw. zwischen Q2
und [-] durch.

Ergebnis: Das Ausgangssignal ist ein sauberes Rechtecksignal. Beachten Sie, dass fir Sensoren mit mehreren
Ausgangssignalen alle Rechtecksignale und deren Phasenverschiebung zu priifen sind.

7.3.2 Priifen des Schirmanschlusses

Sie bendétigen folgende Werkzeuge und Hilfsmittel:

= Multimeter

Sensoren mit Schirmauflage am Sensorgehéause:
Prifen ob der Durchgangswiderstand < 2 Q:
1. Klemmen Sie den Anschlussstecker des Sensors ab.

2. Legen Sie Multimeter [-] an das Sensorgehduse. Legen Sie Multimeter [+] an den Stecker-Schirmanschluss
(Kontrolle Kundenzeichnung) [-].

3. Starten Sie die Durchgangsprifung.
Ergebnis: Der Durchgangswiderstand betragt < 2 Q.

Sensoren mit einseitig aufgelegtem Schirm:
1. Analog zur oben beschriebenen Vorgehensweise durchfihren.

Ergebnis: Isolationswiderstand > 500 MOhm
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8 Wartung/Inspektion

Drehzahlsensoren enthalten keine beweglichen Teile und sind deshalb prinzipiell wartungsfrei. Als Anlagen-
komponente sind sie jedoch diversen Umgebungsbedingungen (Hitze, Kalte, Motorabrieb, etc.) ausgesetzt. Im
Rahmen der Anlageninstandhaltung sind sie deshalb in das Ubergreifende Wartungskonzept einzubeziehen.

Eine regelméaRige Inspektion der Leitungen und des Sensorrohres ist flr die Betriebssicherheit erforderlich.

= Die elektrischen Leitungen miissen visuell auf Schaden des Mantels oder des Leitungsschutzes Uberprift
werden. Fehlende oder geldste Leitungsbefestigungen sind zu erneuern.

= Das Sensorrohr inkl. Messflache muss auf Ablagerung von Staub, Schmiermitteln o. a. tGberprift werden.
Ablagerungen von ferromagnetischem Material (z. B. Metallspane) kdnnen die Messgenauigkeit beeintrach-
tigen und missen entfernt werden.
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9 Hilfe bei Storungen

Fehler

Kein Messsignal vor-
handen

Signalunterbrechungen

Messsignal fehlerhaft/
unplausibel

Messignal mit Stérun-
gen uberlagert

Mogliche Ursache

Verdrahtung fehlerhaft

Stromversorgung

Elektronik defekt
Wackelkontakt

Temperaturiberschreitung

Abtastabstand

Hoéhenschlag:

Falsche Ausrichtung des Sensors
Zu grofder Abstand zum Abtastobjekt

ModulgréRe des Zahnrads weicht von
werkseitiger Konfiguration (siehe Kunden-
zeichnung) ab

Hoéhenschlag des Abtastobjektes

Abtastfrequenz Uber- oder unterschritten

Material des Abtastobjektes ungeeignet
far Messprinzip

Unzureichende Schirmung der Anschluss-
leitung oder Anschlussleitung zu nah an
starken Emissionsquellen gefiihrt

Interferenz durch magnetisches Storfeld

Leitungsléange Uberschritten

AbhilfemaBnahmen

Verdrahtung gem. Kapitel "Anschluss aus-
fihren [» 23]" ausflihren, Kundenzeich-
nung prifen

Spannung prufen und ggf. anpassen,
mogliche Strombegrenzung prifen,
sicherstellen, dass keine Kurzschlisse im
Betriebsspannungspfad vorhanden sind
Korrekte Polaritat der Spannungsversor-
gung sicherstellen

Noris Kundendienst kontaktieren

Gesamten Leitungspfad und alle Verbin-
dungsstellen (Leitungsklemmen, An-
schlussstecker etc.) prifen: Optische Pri-
fung auf Beschadigungen, Eingrenzung
des Fehlerortes nach dem Ausschluss-
prinzip

Sicherstellen dass Betriebstemperatur ein-
gehalten wird

Prifen des tatsachlich vorhandenen Luft-
spalts. Siehe Angaben zum Luftspalt in
der Kundenzeichnung

Wie viel variiert der Luftspalt tGber eine
Umdrehung des Abtastobjekts? Grenzwert
0,1 mm

Einbaurichtung prufen, korrigieren
Abtastabstand reduzieren

Noris Kundendienst kontaktieren

Sicherstellen das Lagerspiel und Rundlauf
des Abtastobjektes einwandfrei sind

Noris Kundendienst kontaktieren

Das Hall-Prinzip und die magnetoresistive
Messung erfordern ein Abtastobjekt aus
ferromagnetischem Material

Schirmung bzw. Leitungsfiihrung

Magnetisches Storfeld beseitigen

Zulassige Leitungslange gemalf Techni-
sche Daten einhalten
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10 Service

Sie haben Fragen oder bendétigen Hilfe bei der Installation, Inbetriebnahme oder Wartung? Kontaktieren Sie un-

sere Serviceniederlassungen:

Noris Automation GmbH
Muggenhofer Str. 95

90429 Nurnberg

Deutschland

Tel.: +49 911 3201 0

Email: info@noris-group.com
Web: www.noris-group.com

Noris Benelux B.V.

Nieuwland Parc 10L

2952DA Alblasserdam

Niederlande

Tel.: + 31 78 890 7550

Email: service.nblx@noris-group.com
Web: www.noris-group.com

Noris-SIBO Automation Co. Ltd.
G/F, No. 8 Building South

No. 2716 Pingliang Road, Yangpu
Shanghai (200090)

Tel: +86 21-68761180

Email: info@noris-sibo.com

Noris Automation GmbH

Friedrich Barnewitz-Str. 10

18119 Rostock

Deutschland

Tel.: + 49 381 519944-0

Email: info@noris-automation.de
Web: www.noris-group.com

Noris Automation Far East Pte. Ltd.

No. 42 Toh Guan Road East

#01-80 Enterprise Hub

Singapur 608583

Singapur

Tel.: + 65 62 67 85 36

Email: singapore@norisautomation.com
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